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UVODNI SLOVO

Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

Jsme na rozpacich, které z aktualnich vodohospodaFskych témat s nemalym politickym dopadem bychom
meéli zahrnout do nasi Gvodni Gvahy. Domnivame se, Ze Ustfednim motivem by mohla byt problematika korupce
a jeji nemaly vliv na fungovani statni spravy. Vzpomindme si, Ze v dobé& nedavno minulé byly jasné indicie o
korupci pfi privatizaci vodohospodarskych organizaci, ale s postupem &asu se tyto zcela jednozna¢né kauzy
zametly pod stil. | to je dusledek naSeho pfili§ benevolentniho postupu vyrovnavani se s nasi minulosti, které
umoznilo transformaci fady komunistickych aparatéikd do Fidiciho managementu i v oblasti vodniho
hospodafstvi.

Korupce a neschopnost resortu a vlastné celé statni spravy bude asi téz pfic¢inou neuvéfitelného ,obchodu s
odpady”, kterymi nas zasobuje unijné spratelena Spolkovéa republika Némecko. Rezervovany postoj, Ci spise
obavy s agresivniho souseda charakteristicky pro pamétniky 15. bfezna 1939 nam pfipomnél redaktor nad jiné
fundovany - p. Jan Petranek ve svém ,Jak to vidim...“ pravé v tento paméateéni den na vinach CR II. Nemizeme
nez souhlasit s jeho nazorem doporucujicim velvyslanci SRN odjezd z republiky na konzultaci do Berlina a
zpétny pfijezd s hlubokou omluvou nasi republice za piratské praktiky s dovozem odpadu do nasi zemé.

Dnesni ¢islo e-Vody je vénovano prevazné informaci a presentaci ¢lent klastru Cevtech umoznujicim na
zékladé védecko-technické spoluprace snadnéjSi pfistup i k ¢erpani prostfedkd z evropskych fondd. Projekt
pfipravovany téméf dva roky Vam vSem dobfe znédmou vodohospodafskou vyrobni a provozovatelskou
organizaci Envi-pur v Sobéslavi se zde presentuje Gvodnimi informacemi i odbornymi aktivitami. A protoze nas
Casopis patfi také mezi €leny tohoto sdruZeni, radi Vas budeme informovat o jeho dalSich postupech.

V souvislosti s pfidélenim ISSN chceme informovat stavajici i budouci autory publikovanych pfispévkd o
skute¢nosti, ze tento odborny ¢asopis jako elektronicky online zdroj bude uchovavan a archivovan v ramci
projektu WebArchiv Narodni knihovny a bude poskytnuty k Online pfistupu Internetovym uzZivatelim.

Dnesni ¢islo e-Vody (opét lehce opozdéné) je tematicky riznorodé, ale doufame Ze pravé proto Vas zaujme.

Radi bychom Vas znovu pozadali o spolupraci pfi vydavani naSeho ¢asopisu. V prvni faze by stacilo pfedani VaSich nazoru na legislativu, projeké-
nich, investi¢nich a provoznich zkuSenosti a novinek v oboru vodniho hospodafstvi. Dékujeme pfedem za Vasi pfizen a pochopeni

Vasi Mirek Sedlacek a Ladislav Pachta

Ve MSeci a Hradci Kralové 77. bfezna 2006
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KLASTR CEVTECH - CENTRUM VODARENSKYCH TECHNOLOGII - KLASTR FIREM A VEDECKOVY-
ZKUMNYCH INSTITUCI V OBORU VODARENSTVI A DALSICH SLUZEB PRO ZIVOTNI PROSTREDI

ING. JAROMIR MATOUSEK, ENVI-PUR SOBESLAV, MATOUSEK@ENVI-PUR.CZ

OBECNE O KLASTRECH

V teorii ekonomickych véd se pojmy strate-
gie a konkurenceschopnost chéapaly hlavné
jako wvnitfni zalezitost firmy. Konkurence-
schopnost z pohledu narodd nebo statd byla
rovnéz "zardmovana" do jednotlivych statnich
hospodarskych politik. V souvislosti se souté-
Zi a konkurenceschopnosti tak byl zcela
zanedban aspekt mista neboli umisténi firem
ve vyznamu geografickém. Tento aspekt
v dobé globalizace, kdy firmy mohou Cerpat
kapitalové, lidské, vyrobkové a technologické
zdroje odkudkoliv na svété a umistovat své
provozy tam, kde je to ekonomicky nejvyhod-
o konkurenceschopnosti v souvislosti s kon-
krétnim mistem, at uz krajem, méstem nebo
jinak uréenym zemépisnym prostorem. Z
tohoto pohledu by se zdalo, ze vlady tim
ztraceji moznost ovliviiovat soutéZz ve pro-
spéch globalnich sil, které vSechno ovladnou.
Ackoliv je vySe nastinéné chéapani Siroce
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rozsSifeno, realita tomu paradoxné neodpovi-
da. Konkurenceschopnost je néco, co souvisi
s geografickym umisténim a co lze ovliviio-
vat, podporovat a zvySovat. Dle Portera, a
realita mu dava za pravdu, jsou geograficky
koncentrované a vzajemné propojené firmy a
instituce hnacim motorem néarodniho, regio-
nalniho a mistniho rozvoje.

.Klastr je geograficky koncentrované se-

C-VTECH

Water and Environmental Technology Cluster

skupeni firem, védeckovyzkumnych instituci a
vefejnych subjektd, které se navzajem dopl-
Auji a vytvari tak ramec pro zvySeni konku-
renceschopnosti celého regionu.”

JKlastr je definovan jako na urcity region
orientované sdruzeni védeckovyzkumnych
instituci, vefejnych subjektd (samospravy) a
firem, které se dopliuji ale také si mohou
konkurovat. Tato konkurence muZe ovSem
byt pfinosem, protoZe (a dokazuje to i vyvoj

voda (http://www.e-voda.cz

velkych klastrd  napf. v Itéli) dochazi
k optimalizaci vyrobni strategie, specializaci
produkce a lepSi komunikaci v dodavatelsko-
odbératelskych vztazich, jejichz optimalizace
je také poslanim klastru. V zadném pfipadé
tedy nejde o to, aby se néktery ze ¢lenu
dostal do pozadi. Naopak je snaha maximali-
zovat pro ¢leny zisk, vytvofit jim co nejlepsi
podminky, dodat pfesné a spolehlivé infor-
mace."

JKlastrovani“, tedy sdruZzovani firem do
klastru je cesta ke zvySeni ziskovosti sdruze-
nych firem. Je to ale také cesta k propojeni
vyrobcl s vyzkumnymi a védeckymi institu-
cemi, cesta transferu inovaci do vyroby. Tim
je dosazeno dalSi pfidané hodnoty na poli
zisku, ale i socidlnich pfinost v oblasti vét-
Sich moznosti kontaktu studentl s praxi.
Nesporny je i pozitivni vliv na zameéstnanost a
zajisténi kvalifikované pracovni sily v regionu
Lpriliv odbornik(“. To opét pfinasi vyhody pro
firmy — lepSi dostupnost pracovnikd na trhu.
Dal§im pfirozenym krokem je napf. vznik »
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vlastni vyzkumné kapacity, nebo celého
védeckotechnického parku. Klastr ma ale i
dal$i rozmér — schopnost Gc¢astnit se velkych
tendrd v oblasti poskytovani sluzeb, nebo
vyroby. Zde se naskytuje moznost G€astnit se
jako konsorcium prace na mnohem vétSich
zakazkach, nez jaké by jednotliva firma moh-
la sama zpracovavat. Pfitom vztahy mezi
jednotlivymi ¢leny jsou mnohem lepSi nez
v pfipadé subdodavatelskych systém, jak je
zname z dneSni praxe. V Zzadném pfipadé
vSak nejde o holding — jednotlivi ¢lenové se
sdruzuji ke spoleénym akcim na zakladé
toho, zda je to pro né opravdu vyhodné a
skupiny zapojené do jednotlivych projektt
tvofi rizné podmnoziny Kklastru. Velky vy-
znam ma i spole¢na dotaéni strategie a
schopnost vyuzit dotace na integrované
projekty, kde dochazi k propojeni verejné a
soukromé sféry. Velka fada sluzeb je také pro
samostatné firmy Spatné dostupna, kdeZto
v ramci klastru je mohou mit zajiStény — jde
napriklad o propagaci vyrobkd v zahranici,
vyhledavani tendrd, aktuélnich dotac¢nich
tituld a fada dalSich.

Jaké jsou principy fungovani klastru :

Klastry jsou zaloZeny na systémovych
vztazich mezi firmami

Firmy v klastru maji spole¢né nebo doplni-
kové vazby v oblasti vyrobku, procesu, tech-
nologii, lidskych, materidlovych, surovino-
vych, finan€nich a jinych zdrojd, kvalifikace
a/nebo distribu¢nich kanalu;

Klastry jsou geograficky vazany

Geograficky rozmér klastrd se mdze pohy-
bovat od regionu - kraje, pres cely stat, nebo
zahrnuje pouze jedno meésto, nebo se mize
rozkladat pres hranice do sousednich zemi.
To zalezi na vzdalenosti, ktera jesté zarucuje
informacni, transakéni, pobidkovou a jinou
efektivnost pro firmy v klastru.

V KRATKOSTI 0 CENTRU
VODARENSKYCH TECHNoLOGIT

MySlenka  zaloZeni  prvniho  klastru
v JihoGeském kraji vznikla na prelomu let
2004 a 2005. Iniciatorem byla skupina firem
okolo spole¢nosti Envi-pur, s. r. o, které se
zabyvaji rozvojovymi projekty, vyvojem a
vyrobou technologii pro Zivotni prostfedi a
jejich  komponent. Prvni dulezité setkani
probéhlo v lednu 2005, v navaznosti na néj

bylo provedeno mapovani vhodnych firem a
instituci. V této fazi byla také zpracovana
7adost o podporu z Opera¢niho programu
primysl a podnikani. Lidé, ktefi stali u zrodu
klastru se od té doby také podili na neustalé
vyméné informaci mezi jednotlivymi facilitato-
ry (4. iniciatory) klastrovych aktivit v Ceské
republice, agenturou Czechinvest, kterd méa
na starosti implementaci dota¢niho programu
Klastry a dalSimi institucemi, které se touto
problematikou zabyvaji. Tak vznikl soubor
zkuSenosti v tomto u nas novém oboru. Ma-
povani firem, které by byly nejvhodnéjsi jako
¢lenové Klastru, prokazalo, Ze potenciél
vregionu je velky a 7e zde puUsobi firmy
v mnoha pfibuznych odvétvich a existuje
mezi nimi i velky potencial pro spolupréaci. Od
té doby se také vyvijela predstava o konkrét-
nich cilech a predpokladané ¢innosti sdruze-
ni. Tyto aktivity, stejné jako prace na spolec¢-
nych zakazkéach, se zacaly postupné rozvijet.
Vznikla nasledujici predstava : oborové bude
sdruzeni pusobit v oblasti technologii pro
Zivotni prostredi, pficemz snahou je poskyto-
vat kompletni Sifi sluzeb — poradenstvi, pred-
projektové a projektové prace, posouzeni
ekonomické stranky, zajisténi financovani,
vyroba, inZenyring, montaz a servis zafizeni.
VS8e na principu propojeni s vefejnym sekto-
rem, vybudovaného trademarku, rozsahlych
referenci. Velikou motivaci je téz snaha vy-
rovnat se konkurenéné jinym velkym firmam a
mit moznost se tak stat generalnim dodavate-
lem vétSich zakazek. Jakousi nastupni plat-
formou by pfitom bylo odvétvi vodarenstvi,
kde lze navazat na stavajici schopnosti a
reference. Do budoucna se pocéita s rozsife-
nim zabéru dale do oblasti zpracovavani
odpadt, energetiky, technologii pro ekologic-
ké stavby apod.

Studie proveditelnosti a ekonomicka analy-
za ukazuje, Ze fungovani klastru bude mozné
a trvale udrzitelné. Fungovani je zaloZeno na
dobré komunikaci a dobrych vztazich mezi
Eleny, stejné tak jako na jejich ochoté prosa-
zovat spole¢né cile — tento pfistup je také
definovan ve stanovach sdruzeni. Vybér
¢lend ani do budoucna nebude omezen veli-
kosti firmy, ¢i instituce, ale predevSim tim,
zda spliiuje dané cile, tj. je orientovana na
inovace apod. V projektu se také pfimo poci-
td srozvojem podnikatelského inkubatoru a
s rozvojem aktivit orientovanych na export —

zahraniéni mise, vyhledavani zakazek. Dale
bude prace klastru orientovana na optimali-
zaci ,dotac¢ni strategie* ¢lend.

V pribéhu roku 2005 vznikly i webové
stranky CEVTECH. Na nich je prezentovan
klastr a také sluzby, které nabizi svym za-
kaznikam. Jde o komplexni sluzby v oboru
vodarenstvi :

e detailni prazkum stavajici situace

e navrh optimalniho feSeni

e projekéni prace

e pomoc pfi ziskavani stavebniho povo-

leni

e podpora pfi ziskavani finanénich zdroji

na realizaci daného feSeni

e vlastni realizace

e testovani nestandardnich FeSeni dle

prani zékaznika

e vyhledavani nejprogresivnéjSich tech-

nickych feSeni, jejich ovéfovani a pfi-
zpUsobeni definovanym potfebam za-
kaznika

A to vSe v oblasti €isténi pitnych i od-
padnich vod nejriznéjSiho ptvodu a po-
vahy.
zentace klastru pro rozvoj povédomi o
CEVTECH v zahrani¢ni. Cilem je predstavit
moznosti, které sdruzeni je schopné nabid-
nout klientm pfi feSeni jejich zadani. Tézi
pfitom ze schopnosti zapoijit do prace techno-
logické firmy od dodavateld chemikalii, pfes
vyrobce komponentt aZ po projekci, montaz
a servis zafizeni pro ¢isténi a Gpravu vody,
zpracovani odpad, vyrobu pelet, spalovani a
dal$i procesy. Zcela ojedinéla je i moznost
ovéfit aplné nové technologické postupy ve
spolupréci s nejlepSimi vyzkumnymi institu-
cemi - nasimi i zahraniénimi (VSCHT, VUT
Brno, STU Bratislava, UfZ Halle). Tyto sluzby
CEVTECH chce nabidnout nejen tuzemskym
klientim, ale i zahraniénim zakaznikdm.
Pravé spojeni s vyzkumem a Siroké moznosti
adaptace stavajicich poznatkd na nové pod-
minky, ale i zkuSenosti ,netechnologickych*
¢lenl klastru (firma MEPCO — mezinarodni
poradenské centrum obci — silny partner
v oblasti rozvojovych projektd ve vychodni
Evropé i jinde) idealnim seskupenim pro
UcCast na realizaci velkych rozvojovych projek-
tl v zahranici, zejména ve statech pfistupuji-
cich k Evropské unii. [

E-MAIL: MILAN.PRIBYL@DEGUSSA.COM
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PREHLED PROBLEMU
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V tomto informativnim ¢lanku je do popredi zajmu kladena problema-
tika oSetfeni chladicich a provoznich vod pro zamezeni vyskytu a roz-
voje musli, fas a dalSich organisma, které zpusobuji zanaSeni systému
tvorbou pevné prisedlych povlakd, kdy klesa Gc¢innost prestupu tepla a
pratoénost potrubi resp. maze dochazet k ucpavani vymeéniku, trysek

Biologicky rast v otevienych i v uzavienych chladicich okruzich ne-
bo rozvodech provozni vody vede ke koroznim poSkozenim, snizovani

RAsy

voda (http://www.e-voda.cz)

APLIKACE PROSTREDKU NA BAZI ORGANICKE PEROXOSLOUEGENINY PRO ZA-
MEZENI VYSKYTU MUSLI, RAS A DALSICH BIOLOGICKYCH NAROSTU
V CHLADICICH SYSTEMECH NEBO ROZVODECH PROVOZNI VODY

ING. MILAN PRIBYL, PHD., DEGUSSA PRAHA S.R.O., NA SYCHROVE 8, 101 00 PRAHA 10, TEL. 272111825, 602344265

prenosu tepla a k poklesu G¢innosti vyménik( tepla. Stim je ¢asto
spojen i pokles efektivity vyroby ve vyrobnich provozech.

Mista, kde se muze ruSivé a Skodlivé projevovat v chladicim systému
mikrobiologicky riist, mohou byt velmi rdznoroda. VétSinou je proto
zadouci oSetfovat proti Skodlivym mikroorganismim jiz celkovy proud
chladici vody jesté pfed vstupem do chladiciho systému.

Problémy obvykle zplsobuji nasledujici skupiny organismu:

Rasy predstavuji velkou skupinu mikroorganismu Zijicich ve vodé a
mohou nardstat na mistech, kam je pfistupné svétlo, tedy prakticky »
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v kazdém otevieném chladicim systému. Rist fas je autotrofni, tzn.
fasy vyzaduji pro metabolismus, rist a rozmnozovani pouze anorga-
nické Ziviny. Potfebnou energii ziskavaji fasy ze svétla (fotosynteticky
rust).

Husté porostlé povrchy materialt fasami snizuji Gcinnost chladicich
systéml az o 20 %. Tato vrstva fas slouzi velmi ¢asto zaroven jako
zdroj zivin pro bakterie, houby, prvoky a cervy, které se obvykle
v otevienych chladicich systémech vyskytuji. Jakmile se ¢ast narostl
fas uvolni, zvySuje se koncentrace organickych latek v chladici vodé a
muze dojit k ucpavani potrubi, sit a trysek. Odumrelé fasy, které se
v chladici vodé suspenduji, se mohou zachytit a zkoncentrovat
v nanosech slizotvornych bakterii a rozsah problému s ucpavanim jesté
zesiluje.

SLIZOTVORNE BAKTERIE

Velky pocet bakterialnich druhd tvori slizovité narosty (Slemy), které
se vytvareji velmi rychle a jsou zdrojem ¢astych provoznich problému a
poruch nebo mohou zpusobovat ucpavani a nebo mohou podnécovat
rozvoj jinych bakterii, které zpasobuji korozi. Slizovita vrstva se sklada
prevazné z polysacharidd. Slizy mohou byt pevné vazany na strukturu
bunék a jsou pro mikroorganismy bud jako ochranny material resp.
kostra nebo jako zasobni latka.

Na sténach potrubi chladici vody se ¢asto vytvareji slizovité vrstvy
zplUsobené bakterialni ¢innosti. Tyto slizotvorné bakterie vyzaduji pro
svuj metabolismus kyslik, ktery odnimaji ze slizovité vrstvy. Na povrchu
kovového materidlu pod touto vrstvou vznikaji tak anaerobni podminky,
které mohou vést k mikrobialni korozi kvuli sulfatredukujicim bakteriim.

SKEBLE / MUSLE

Z divodu stéle se zlepSujici kvality vody v naSich tocich se tam mo-
hou bezproblémové rozvijet zarodky rdznych druht Skebli, které se do
toku mohou dostavat napf. fiéni dopravou — i ze zamorskych lodi. Tyto
musle, které proniknou do chladiciho systému jiz ve stadiu larev, mo-
hou uvnitf systému narGst az do velikosti lidské dlané a vedou
k ohromnym problémim a porucham v chladicich okruzich primyslo-
vych podnik(. Kromé ucpévani teplosménnych ploch vymeénikd tepla,
sit a trysek vede tento rast musli ke snizovani svétlosti potrubi a tim ke
zvySovani tlaku resp. tlakové ztraty nebo k poklesu maximalni prato¢-
ného mnoZstvi spojeného s energetickou ztratou. Kromé toho se musi
potrubni rozvody v pravidelnych ¢asovych intervalech naro¢né mecha-
nicky cistit, coZz vyzaduje provozni odstavku a dalSi finanéné naro¢na
opatfeni.

Vzhledem k tomu, Ze k masivnimu rozvoji musli, kdy dospéli jedinci
produkuji miliony sotva mikroskopem viditelnych larev, dochazi jiz pfi
teplotach vody nad 8 °C, je nezbytné provadét chemické oSetfeni chla-
dici vody miniméalné v obdobi od jara do podzimu.

Z teoretickych vypoétd vyplyva, Zze zjednoho gramu larev muze
vzniknout az jedna tuna dospélych musli. Po vypusténi vajicek samici
musli je bunécné déleni ukonéeno asi béhem 20 minut. Pfi teploté
vody 20 °C zadina tvorba prvnich brv (Gstroji k pohybu a k zachyceni)
po 4 hodinach. Po 5 hodinach se dokdze zarodek pohybovat zcela
samostatné. Dokaze se potom pevné zachytit na pevnych povrSich a
vytvofi béhem cca. 70 hodin vlastni ulitu (tvrdou schranku). Organis-
mus muZe potom jesté volné plavat a pfisedat na pevnych povrSich.
Nakonec se vyvijeji zaklopky ulity. V temnu musle rostou a vyvijeji se
zhruba tfikrat rychleji nez na sluneé¢nim svétle. Teplotni oblast pro
optimalni rstové podminky je v rozmezi od 10 do 15 °C.

BEZNE METODY K ODSTRANOVANI SKODLIVYCH
ORGANISMU

Jak bylo v predeslé kapitole popséano, je tepla obéhova chladici voda
vlastné idealni rustovou padou pro mikroorganismy jako jsou bakterie,
fasy, slizotvorné houby atd. Kromé nich se vytvareji diky rovhomérné
napf. musle. Tyto faktory mohou vést k mimoradné zavaznym provoz-
nim problémdm s chladicim systémem. Ucpavéni potrubnich tras a
teplosménnych ploch vyménik( nejsou nijak vyjime¢né. Mechanické
¢Cisténi, které vétSinou vyZzaduje provozni odstavku, je velmi pracné a
finanéné nakladné.

Z téchto duvodl je obvyklé a nutné provadét opatfeni ke snizeni vy-
skytu Skodlivych mikroorganismu nebo zavést preventivni opatieni.
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BEZNE CHEMICKE PROSTREDKY

CHLOR / CHLORNAN

Ve velkych pramyslovych provozech se pfevazné jako biocid pouziva
chlér, jehoz mechanismus plsobeni je vSestranné znam a je relativné
levny. Protoze chlér je velmi reaktivni, dochazi rovnéz k chemickych
reakcim s dal§imi slozkami vody, které jsou vétSinou nezadouci a zpu-
sobuji pfedevsim i zvySenou spotfebu chléru. Mikrobiocidné Gcinnym
¢inidlem je pfi chloraci kyselina chlorna. VSechny ostatni slouc¢eniny,
které se vytvareji z chléru a ze slozek chladici vody, maji vyrazné nizsi
mikrobiocidni Gginky.

Spontanni reakci, které maze kyselina chlorna podléhat, je pfi zvy-
Sovani alkality tvorba méné mikrobiocidné Gcinného chlornanového
iontu. Musi se proto, pokud to dovoli pozadavky na kvalitu chladici
vody, systém provozovat pfi optimalnim pH pro biocidni pasobeni chlé-
ru.

Nevyhodou davkovani chléru do chladicich systému je predevsim
tvorba nezadoucich produktl vedlejSich reakci jako napf. trihalogen-
methan a dalSi chlororganické slouceniny. Tyto latky jsou vyjadfovany
sumarnim parametrem AOX (organické halogenslouc¢eniny adsorbova-
telné aktivnim uhlim). Jako s trihalogenmethanem, je potfeba poditat
s vyskytem polarnich i makromolekularnich chlorovanych organickych
latek vSude tam, kde se v chlorované vodé vyskytuje organicky materi-
al. Prekurzory téchto latek jsou napf. huminové latky, fulvokyseliny,
fasy a jejich rozkladné produkty. To znamen4, Ze tyto latky, které se
vyskytuji v rizné vysokych koncentracich ve vétSiné vod pouzivanych
pro chlazeni, nezadoucim zplsobem reaguji s biocidy na bazi chléru.

Mnoho slizotvornych mikroorganismi a urcité rozsivky jsou proti
chléru pomérné odolné. Navic existuji i vysoce proti chléru rezistentni
zelené fasy jako napf. Chlorella. Pfi zvySovani davky chléru se na
druhé strané vyrazné zvySuje nebezpeci koroze.

Aplika¢ni moznosti latek s aktivnim chlérem nebo i bromem s Gkolem
biocidu jsou vSak postupné vice omezovany, jelikoz se kvili pfisnym
pozadavkim na kvalitu vod vypousténych do recipientd davkovani
téchto prostfedkd vymezenim meznich koncentraci zna¢né znesnadriu-
je.

UdrZovani vét§iho mnozstvi kapalného chléru na skladé v tlakovych
lahvich pfedstavuje pomérné znaéné bezpecnostni riziko. Naproti tomu
je pfi pouzivani chléru v podobé roztoku chlornanu sodného potfebné
upozornit na to, Ze roztoky postupné slabnou (ztraceji aktivni slozku) —
cca. 1 % denné z vychoziho roztoku. Tak mnohdy nemudze byt zabez-
peceno spolehlivé davkovani potfebného mnozstvi.

OzoN

Pouziti ozonu k eliminaci Skodlivych mikrorganisma je s ohledem na
technickou naro¢nost, energetické naklady, kontrolu a Gdrzbu nutného
generatoru a rovnéz i kvali toxickym vlastnostem ozonu znaéné pro-
blematické a sporné (maximalni dovolena koncentrace ozonu je 0,1
mg/l).

Kromé toho je z procesu Upravy pitné vody znamo, Ze pfi oxidaci
ozonem se mohou vyskytnout problémy, pokud voda obsahuje bromi-
dové a iodidové ionty. Ukazuje se, Ze tehdy vede ozonizace i k tvorbé
bromidovych a iodidovych trihalogenmethant. Davodem je snadna
oxidovatelnost halogen(i. Rovnéz i chlér nebo chlornan jsou schopny
napf. bromidy nebo bromnan pretransformovat do bromovanych triha-
logenmethanll. Koncentrace bromidd nad 0,5 mg/l vedou jiz
k vyznamnému zvySeni celkového obsahu haloform(.

CHLORDIOXID

Chlordioxid neni oproti svému pouziti pfi Upravé pitné vody (desin-
fekéni ¢inidlo s delSim Gc¢inkem) k likvidaci Skodlivych mikroorganism(
v chladicich vodach rovnéz zcela vhodny. Dlvodem je to, Ze se chlor-
dioxid v organicky relativné dost znecisténych vodach (fiéni voda,
stojaté povrchové vody, morska voda) rychle a témeér kvantitativné
redukuje na chlornan. Kvli této spontanni zpétné reakci s organickymi
slozkami v chladici vodé se prevazna c¢ast desinfekéniho Gginku chlor-
dioxidu vytraci. Tento efekt spontanni tvorby chlornanu z chlordioxidu
vedl pfi aplikaci chlordioxidu pfi Gpravé pitné vody ke stanoveni limitni
koncentrace chlornanu v pitné vodé na hodnoté 0,2 mg/l. Aby byl dosa-
Zen biocidni ucinek pfi oSetfeni chladicich vod, musel by se chlordioxid
davkovat v takovych koncentracich, které jiz nejsou ekonomicky pfija-
telné.

Jelikoz nelze chlordioxid z chemicko-fyzikalnich davodd pfipravovat
do zasoby, je tfeba pfimo na misté davkovani instalovat vhodné gene-
ratory. Analytickd a bezpecnostni naroénost pfi sledovani provozu »
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generatortl CIO2 je velmi vyznamna a méla by byt vykonavana pouze
vySkolenou obsluhou.

APLIKACE ORGANICKE PEROXOSLOUEGENINY

Pro eliminaci Skodlivych mikroorganism( v chladicich vodach byl vy-
vinut koncernem Degussa-Hils (dnes Degussa) specialni pfipravek
s oznacenim Polystabil® PES resp. Degaclean® 150.

Jedna se o vodny roztok na bazi peroxidu vodiku a organické pero-
xokyseliny. Roztok je bezbarvy, ¢iry, dlouhou dobu staly pfi skladovani
a s vodou misitelny v jakémkoliv poméru.

Rozkladnymi produkty tohoto cinidla po oSetfeni chladici vody jsou
voda, kyslik a nepatrny zbytkovy obsah organické slozky biologicky
snadno rozloZitelné na oxid uhlicity.

Zména alkality a pH oSetfované chladici vody nebyla pfi aplikaci do-
poru¢enych davkovacich mnozstvi pozorovana. S timto produktem se
dociluji vysledky, které jsou shrnuty v dalSim textu.

PFi¢inou vysokého a rychlého biocidniho ucinku pfipravku je speci-
ficka difazni schopnost pfes bunéénou membranu. Diky vysokému
oxidativnimu potenciélu produktu dochézi uvnitf buriky k nevratnému
naruseni enzymatického systému a mikroorganismy jsou usmrceny.
Rezistence a adaptabilita mikroorganismu vuéi pfipravku neni znama.
Rovnéz kontakt s larvami musli vede k likvidaci celého organismu.

Porovnavanim biocidnich G¢inkl organické peroxoslouceniny a chlé-
ru na koliformni bakterie ve splaSkové odpadni vodé bylo zjisténo, ze
pfi stejnych davkovanych mnoZstvich bylo dosazeno s pfipravkem na
bazi peroxoslou¢eniny vyrazné rychlejsi a uc¢innéjsi baktericidni paso-
beni.

Rovnéz pfi oSetfeni chladicich vod vysledky potvrdily, Ze organicka
peroxosloucenina pfi stejnych davkovanych mnoZstvich pred¢i svymi
Gcinky vétSinu béznych biocidl. Zde je tfeba upozornit i na ekologicky
aspekt, Ze nizké koncentrace cinidla a jeho rozkladné produkty nepred-
stavuji Zadné biologické a ekologické ohrozeni vodniho toku.

Dany prostiedek, ktery byl specialné vyvinut pro pouZziti do chladicich
vod, byl ovéfovan i z hlediska korozivniho plsobeni. Stanoveni rychlos-
ti koroze nelegované oceli St 37.2 potvrdilo, Ze mezi vodou bez a
s nepretrzitym davkovanim prostfedku pfi davce 40 ppm v brakické
vodé po dobu 14 dni a pfi teploté 24 az 26 °C nebyly zjistény Zadné
rozdily.

Na zakladé fady provoznich sledovani a zkuSenosti byla vypracova-
na metodika pro optimalni davkovaci mnoZzstvi a byla stanovena opti-
malni ¢etnost provadéni davkovani do chladici nebo provozni vody.

Nizké nepfetrzité davkovani, zvlasté pfi velkych pratoénych obje-
mech, se z hlediska hospodarnosti a rovnéz i nizsi u¢innosti pfilis neo-
svéd¢ilo. Ztohoto divodu byly testovany rGzné varianty Sokového
kratkodobého davkovani. Davkované mnozstvi 40 ppm produktu Poly-
stabil® PES davkované jedenkrat denné po dobu 15 minut dosahovalo
optimalni vysledky i pfi vysokych pratocich chladici vody.

Tento davkovaci interval zajiStuje, Ze i zarodek musle, ktery je jesté
béhem 24 hodin ve stadiu larvy citlivé reaguje na mikrobicidni pasobeni
prostfedku, je usmrcen dfive nez si vytvofi ochranny obal (ulitu resp.
Skebli). 3 dny po vnosu larev do systému je jiz proces tvorby ochranné
schranky natolik pokrogily, Ze se musle mohou chrénit proti Skodlivinam
obsazenym ve vodé. | vysoké Sokové davkovani provadéné vtomto
pokrocilém stadiu vyvoje musli se pak jiz ukazuje jako velmi malo Gcin-
né.

K optimalizaci postupu a volby intervald davkovani byla navic zo-
hlednéna teplota vody jako hlavni kritérium rdstu musli.

Davkovaci intervaly jsou pak na zakladé teploty vody roz¢lenény do
tfi ro€nich period:

teplota vody <8°C zimni obdobi
teplota vody 8-12°C prechodné obdobi
teplota vody >12°C letni obdobi

Pro jednotliva obdobi se jako optimalni osvédcily nasledujici doby a
intervaly davkovani 40 ppm Polystabil® PES:

zimni obdobi 2 x tydné po dobu 30 minut
prechodné obdobi 3 x tydné po dobu 15 minut
letni obdobi denné po dobu 15 minut

Davkovani v zimnim obdobi ma kromé profylaktickému charakteru
také ten Ucel, aby se odstranily i ty nejmensi narosty ihned v samém
pocatku. Tento navrzeny zpusob davkovani se kromé vysoké uginnosti
osvédcil i po strance provoznich naklada.

Uginnost produktu byla dokumentovana méfenim fouling-faktoru ne-
bo porovnavanim zarlstani vestaveb do potrubi v systému bez a
s pravidelnym davkovanim. Rozdily byly na prvni pohled patrné. Sys-
tém s davkovanim zlstaval se zcela Cistymi povrchy, naproti tomu
systém bez davkovani byl po zkuSebni dobé 6 tydnu zcela zarostly
fasami i muSlemi.

Vyhody navrzené technologie

Pro prehlednost jsou v bodech uvedeny vyhody pouZziti organické
peroxoslouceniny (napf. prostfedek Polystabil® PES) pfi likvidaci Skod-
livych organismu v chladicich systémech:

O velmi vysoka Gcinnost proti fasam, larvdm musli, slizotvornym
bakteriim a dalSim zarodkiim mikrorganismu

Q velmi dobra Gginnost v Sirokém rozsahu pH a teploty

O snadné a rychlé analytické stanoveni davkovaci a zbytkové kon-
centrace Cinidla

O bakteriostaticky efekt diky zvySenému podilu peroxidu v produktu,
ktery pfinasi vyrazné vyhody zvlasté pfi dlouhych prito¢nych tra-
sach

O ekologicky pfizniva technologie, kdy se pfi provadéni doporucené-
ho davkovani produkt resp. jeho reakéni produkty piné biologicky
rozlozi a jsou z ekologického pohledu nevyznamné

Q ve chladici vodé nedochazi ke zvySovani solnosti

O nedochazi k tvorbé AOX a trihalogenmethant

O neni znama Zadna resistence a adaptabilita organismu proti tomuto
pFipravku

O optimalizaci davkovani produktu je zaru¢ena relativné nizka davko-
vaci koncentrace a z ni vyplyvaji ekonomické vyhody

Q zlepSeni veSkerych potrubnich rozvodd postupnym a Setrnym od-
strafiovanim dlouhodobé nashroméazdénych nanost a organickych
inkrustd. Tim dochazi postupné ke zvySeni G€innosti vymeénika tep-
la a ke zvySeni produkéni kapacity provoz(

O davkovani je snadné a bezpec¢né — vodny roztok se davkuje pfimo
do vody pomoci specialniho ventilu CVS a je prakticky vylouc¢eno
potfisnéni personalu nebo vyliti

Q pro davkovani Ize vyuzit pfimo pfepravni obaly

Q cinidlo m& pfiznivé korozivni vlastnosti

Q ginidlo je dlouhodobé stalé

Q pfi pouziti do chladicich vod neni tfeba se obavat sebemensiho

zhorSeni kvality chladici vody i z toxikologického hlediska nebo je-
jiho vlivu na zivotni prostredi l

PouzITE MEMBRANY
Membranova filtrace je filtrace surové vody zalozend na schopnosti
semipermeabilnich membran zachycovat ve vodé pfitomné
¢astice rdznych velikosti, popf. rdzného elektrického naboje.

Membrana je material, ktery tvofi tenka sténa (0,05 - 2,0 mm), ktera
je schopné selektivniho déleni (propousténi) riiznych pfimési kapalin
podle jejich rozdilnych vlastnosti, zejména velikosti molekul a ¢astic.

MIKROFILTRACE A ULTRAFILTRACE umozniuje separovat ¢astice
o velikosti 0,005 — 0,1 um. Dochézi k zachyceni organickych slou¢enin
s molekulovou hmotnosti 103 - 106, bakterii, virQ, koloid(. Dale jsou
odfiltrovany pfirozené latky zpGsobujici zabarveni vody a nékteré pro-
teiny a pigmenty.

Uvedené procesy tak nahrazuji klasické zpusoby dezinfekce vody.
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FIRMA ENVI-PUR S. R. O. — AKTIVITY V OBLASTI MEMBRANOVE FILTRACE
ING. JAROMIR MATOUSEK, ENVI-PUR SOBESLAV, MATOUSEK@ENVI-PUR.CZ

Pro¢ pfi Gpravé pitné vody?

#® Potize s plnénim normovanych ukazatell kvality (THM, organické
latky, organismy)

#® Hledani novych technologickych feSeni (automatizace provozu,
pruznost provozu, minimalizace plochy atd.)

# Odstrafiovani organisml z upravené vody namisto jeji chemické
desinfekce, ktera nékdy neni dostate¢né Gg¢inna.

® Odstrafiovani barvy, resp. huminovych latek, pesticidd, ale i ne-
bezpeénych organisma, jako jsou napf. protozoa — Giardia a Cryp-
tosporidium.

# Tlakovy spad je mozné vytvorit:
& pretlakem na strané surové vody — tlakova filtrace
B podtlakem na strané upravené vody — podtlakovéa (vakuova) filtrace
>
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Envi- pur pouzivd v membrany EIDOS ¢eského vyrobce. Typové se
jedna o dutd PP a PE vlakna, oba typy pak s hustotou mfizky 0,03
nebo 0,1 mikrometru.

Vnitfni struktura membrany EIDOS®
(snimek z elektronového mikroskopu)

Tab.1: Podtlakovd membranova filtrace — Uprava pitné vody

Pred filtraci 9,81 mg/l Fe
Po 1 hodiné provzduSnovani a filtraci 5,91 mg/l Fe
Po 8 hodinach provzdusiovani a filtraci 0,35 mg/l Fe

PRACE NA vYVOJI

Firma Envi-pur s. r. 0. spolupracovala s Doc. Ing. Petrem DolejSem,
CSc. a Ing. Pavlem DobiaSem z VUT Brno na ovéfeni moznosti vyuZiti
membranovych procesl v jednostupriové Upravé vody. Modelova jed-
notka byla testovana na Gpravné vody Sous. Bylo prokazano, ze mem-
branovy proces muze nahradit klasickou piskovou filtraci. Dulezitym
hlediskem pfitom je zplsob a frekvence regenerace membran. Po-

Vne15| struktura membrany EIDOS®

Firma se vénuje vyvoji membranové technologie jiz 6 let, ve vyvoiji i pfi
realizacich spolupracuje se spole¢nosti W&ET Team.

Realizovali jsme nékolik domovnich Gpraven vody, zaméfenych na
odstrafiovani nadlimitnich obsah( Zeleza. Touto technologii se z vody
odstrafiuji nerozpusténé latky a Zelezo jak ve formé Fe3+ tak jako
Fe(OH)3. Navic membrana zajiStuje i ¢aste¢nou desinfekci vody.
Membrany jsou v téchto Gpravnach pouzity v podtlakovém rezimu.

znatky z této poloprovozni zkousky jsou shrnuty v pfispévku ve sborni-
ku z konference Pitna voda 2004.

V souc¢asné dobé se Envi-pur podili na rozsahlém projektu vyvoje
membranovych technologii pro separaéni procesy v ¢isténi odpadnich
vod. Vyzkumny projekt spada pod 6 ramcovy program a je dotovan ze
zdroj EU. Podili se na ném fada vyrobcd komponenti a vyzkumné
Ustavy, napf. Kompetent Centrum Wasser Berlin, Abfall-Wasser An-
lagetechnik, Technicka univerzita Berlin. Projekt si klade za cil vyvinout
optimalni material membran pro filtraci odpadnich vod. Jako materidl
pro filtraci se budou testovat napf. i netkana textilni vlakna. Envi-pur
bude participovat zejména na navrhu konec¢né technologie vyuziti takto
optimalizovanych membran. Na vyvoji bude Envi-pur spolupracovat
také s VUT Brno v men$im narodnim vyzkumném projektu. l

e-cerpadla.cz|
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deg ussq DEGUSSA PRAHA, spol. s r. o.

Na Sychrové 8, P.0. Box 17,

. . 101 00 Praha 10
creating essentials tel.: 272 111 811, fax: 272 111 840

e-mail: irena.burianova@degussa.com

Zastoupeni némecké firmy Degussa Stockhausen GmbH Krefeld. Dodavky chemikdlii pro Upravu
vod, Cisténi odpadnich vod a zpracovani kalll vcetné bezplatného kompletniho technického servisu.

- Polymerni flokulanty PRAESTOL® pro zvy3eni Ucinnosti sedimentace, zahustovani, filtrace, flotace
a strojniho odvodriovéni kald pii ¢isténi komunalnich a priimyslovych odpadnich vod i Upravé vody
(produkty PRAESTOL" TR s kvalitou pro pitné tcely).

- Odpéfiovace ANTISPUMIN® pro likvidaci a potlaceni tvorby detergentovych i biologickych pén.

- Protiinkrustacni prostfedky POLYSTABIL® pro potlaceni tvorby inkrustG (ndnost, Usad) v technolo-
gickych zafizenich a potrubnich trasach.

- Prostfedky proti tvorbé biologickych nérostd a slizli v technologickych zafizenich a potrubnich tra-
sach.

- Rada dalSich produktd s pouzitim v fadé primyslovych odvétvi pro zvyseni efektivnosti a kvality vy-
roby.

Doddvky jsou zajistovany podle préni zékaznika bud pfimo z vyrobniho zavodu nebo pfes vlastni sklad
v Praze.

Pred realizaci a i v pribéhu dodavek je zajistovan bezplatné kompletni zékaznicky servis:

- seminare, konzultace, poradenstvi, stély odborny kontakt se zakazniky,

- ndvrhy provoznich aplikaci,

- laboratorni zkousky dle tcelu pro vybér vhodnych produktl a stanoveni technologickych parametr
procesd,

- odborna asistence pfi provoznich zkouskach vcetné jejich vyhodnocenf formou zprév i s ohledem na
provozni tcinnost, ekonomickou rentabilitu a technické detaily,

- permanentni ovéfovani a optimalizace davkovani produktl u zakaznikl s cilem udrZovat optimalni
(cinnost a minimalizovat provozni néklady.

Pro detailnéjsi informace o nabizenych produktech a aplikacnich moZnostech je mozZny kontakt kdyko-
liva na pozadani jsou rovnéz poskytovany informacni a technické materialy (v cesting).



POSTSKRIPTUM

Pfi pohledu z okna na vytrvale padajici
snih se mi vybavuji slova jednoho anonym-
niho textu, ktery jsem si nedavno precetl v
pujéovné lyzi na Benecku. Je to pfibéh o
muZi, ktery se i s rodinou prestéhoval z
Ostravy do Krkono$ s pfislibem kvalitné;si-
ho zivotniho prostfedi pro své déti, sebe i
manzelku. Bohuzel uginil tu chybu, Ze si
zménu Zivotniho stylu Spatné nacasoval —
prave totiz zac¢inala zima.

Nad prvni snéhovou nadilkou jasal a po-
pisoval ji romantickym nad$enim: ,...Ano.
Dnes poprvé tipytivé viocky pokryly nas
novy domov, dvorek i pfijezdovou cestu.
Jakou rozko§ mi pusobilo odhazovani
snéhu ! Po té, co kolem projela fréza, mu-
sel jsem sice celou pfijezdovou cestu od-
klizet znovu. | ty jeden Sprymafi, pomyslel
jsem si a vzal to jako dobry vtip, ktery mé
jisté provedl|, co by novému soukmenovci.

Jeho rétorika se postupem doby silné
meénila od romantického slohu k dejme
tomu nihilisticko-patologickym projevim a
to pfimo Umérné s pfibyvajicimi (cen-
ti)metry snéhu.

Zavér tohoto pribéhu je plny slov, které
Ize jen téZko publikovat, ale pfece jen, aby
jste méli predstavu: ,Dnes zase z Sedivyho
nebe padal ten sajrajt. Krvavé mozoly
znovu rozedfeny; dalSi stiznost na Obecni
Ufad na toho vola s frézou. ...".

Pribéh kon¢i, jak Ize ocekavat, uprkem
do romanticky industrialni Ostravy.

Ale i pfes silnou davku snéhu pro mé zu-
stane zima 2006 v paméti zapsana diky
dvacatym olympijskym  zimnim  hram.

Nejsem znalec jakéhokoliv sportu, tedy ani
zimnich. Nedokazu tak posoudit, zda pat-
nacté az Sestnacté misto v poctu medaili, o
které se délime s Chorvatskem, je pro nasi
vice nez osmdesati ¢lennou vypravu Uspé-
chem. Ani recenze vykonu naSich hokejistl
by na muj vkus byla az pfili§ subjektivni.
To, co mé na téchto masovych akcich
fascinuje, jsou emoce, které pred televiz-
nimi obrazovkami sdilely miliony lidi téméf
(nevim, jestli i na Antarktidé se divaji na
televizi) na v3ech kontinentech. Jesté ted
mi béh& mraz po zadech, kdyz si vzpome-
nu na zaver volné tricitky zZen.

| vztek jsem si zazil. Ne snad pfi utkani
se Svédskem. To bych nazval spise otupé-
lou depresi. Ale kdyz jsem si precetl hod-
noceni ,odborného* Deniku sport, ktery
typicky ¢eskym zplsobem znesvétil pro mé
ohromujici vykon ¢€inskych krasobruslar.

O co $lo: pfi volné jizdé zaradil do svého
programu ¢&insky péar étverného salchowa,
pfi kterém partnerka upadla. Zvedla se a po
nékolika minutach se s partnerem rozhodla
jizdu dokongit. Dokongili ji bezchybné a
ziskali druhé misto.

Jiz sam titulek ¢&lanku voni xenofobii:
,Cinsti roboti dojali rozhodé&i*. Pokud by $lo
0 Némce, jisté tam stélo: ,Némecka disci-
plina ohromila rozhod¢i“, pokud o americky
pér, pak by autor ¢lanek nadepsal titulkem:
~Americké sebevédomi porazilo bolest”, u
ruského paru by se dalo pouzit: ,Rusky
tank opét zvitézil“. Ale co by autor napsal,
pokud by Slo o par z ¢eské kotliny ?

Samotny obsah ¢lanku neni o mnoho
lepSi, o jeho lehce xenofobni ostny se

popichate hned nékolikrat. V Gvodu neza-
pomene autor vzpomenout, Ze zavodnice
neméla ani padesat kilo (kdy se uz presta-
neme divit, Ze asijské narody jsou mensi a
leh¢i nez my ?). Déle autor uvadi, Zze z4-
vodnice pry byla po padu otfesena a zma-
tend a kdyz se vratila zpét na led a rozhod-
la se volnou jizdu dokonéit, autorovi se
zdalo, Ze méla prazdny nepfitomny vyraz.
S partnerem plnili vSechny prvky jako robo-
ti. Autor pfidal i hodnoceni naSi mistryné
svéta, Zze se jednalo o typicky ¢insky dril.
Nakonec autor uvadi, Ze dojemna scéna
nenechala chladné ani rozhod¢i a proto
ziskali Cifané negekané stfibro.

Sledoval jsem pfimy pfenos a nefekl
bych, Zze zavodnice byla zmatena s prazd-
nym nepfitomnym pohledem. Ani bych
nefekl, Ze ji k dokonéeni volné jizdy dohnal
¢insky dril, narodni povinnost, trenér nebo
jeji partner. Prosté se sama rozhodla.
Myslim, Ze by se na jejim misté snazil
dokong€it jizdu kazdy, protoZe jiz sama
Gcast na olympiadé musi stat premnoho
Gsili a penéz. Jisté ne kazdy by tu jizdu
dokongil s takovym vysledkem, jako tento
pér. Také za to ziskali stfibro.

Pro nékoho je totiz olympiada vyvrchole-
nim jeho sportovni kariéry a mozna i dilezi-
ty potenciondlni zdroj pfijmu. A proto po
zranéni nesbali kufry a nejede domu.

V Panenskych Bfezanech dne 12.3.2006
Jan Gerstenberger
jan.gerstenberger@centrum.cz
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