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tak nevim, jestli Vam ten rok 2005 utekl jako mné a uz je za dvefmi ten novy a pta se, jaka nova predsevzeti
si zase na sebe (nas) upletu. V tomto ¢ase je ovSem namisté také lehké ohlédnuti a rekapitulace obdobi pravé
ukonceného. U nas tedy uplynuly v pofadi druhy, ale oficialné prvni roénik naSeho elektronického ¢asopisu.
) Ohlasy na néj jsou vesmés kladné, to pouze vydavatelé jsou o néco kriti¢téjSi. Nespornou pfednosti zdstava, ze
PCB Z POHLEDU ZAKONA tato forma informaci se zac¢ina pfinejmensim vzivat a politici by pouZili nejspiSe termin ,stabilizovat“. Osobné si
O ODPADECH myslime, Ze ke stabilizaci mame jesté hodné daleko. Ta by vyZzadovala asi vy&i stupef profesionalizace, ke
které nam chybi zejména vice terénnich spolupracovnikl. Zatim vSe zvladame spiSe enthusiasmem a nékdy
dost vycerpavajicim asilim, danym fadou nasSich hlavnich, ale i vedlejSich aktivit.

Urcité komplikace nam pfinesl i zakon o ,nevyzadanych spamech®, coz vyvozuji z celé fady reakci a dotazu
od svych kolegl a pratel a vodohospodéaiskych odbornikl, ktefi si nestacili precist zaslanou informaci o
vyzadani souhlasu se zasilanim e-Vody. Prosim Vas, ktefi si tuto informaci znovu prectete, upozornéte Vase
kolegy na tuto administrativni, ale zcela nutnou podminku k zasilani e-Vody do jejich pogitagt. Casové Vam, ¢i
spiSe jim, tato operace zabere tak mélo ¢asu, Ze o tom neni tfeba vice hovofit.

Méame pro Vas i jednu docela pfiznivou informaci. Odborny elektronicky ¢asopis VODA je od 8. 12. 2005
registrovan pod ISSN 1801-5794 u Ceského narodniho strediska ISSN jako on-line pokragujici publikace.

Dnesni &islo je tematicky rdznorodé, ale doufame ze pravé proto Vas zaujme. Denitrifikace, tak jak o ni pisi
kolegové z Envi-Puru, hybe dnes vodohospodarskym svétem a také problematika PCB neni jesté ,za nami“, jak
nas zasvécené informuje Jifinka Barchankova z VUV TGM.

Na zavér zbyvéa poprat Vam klidné a spokojené Vanoce a do nového roku hodné zdravi, elanu a vice ¢asu na
vSechno véetné pokojnych chvilek s Vasimi blizkymi. A nakonec jak s oblibou fika muj pfitel Pavel Matuska — na
Silvestra si neproslapte rukavice.
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Abstract

The process of biological denitrification can be used to remove nitrogen from wastewater when the nitrogen is predominately in the form of nitrate.
Nitrogen is present in raw wastewater primarily in organic and ammonium-nitrogen form and must be converted (nitrified) to an oxidized form (nitrate)
before biological denitrification can take place. Denitrification process takes place in suspended growth system as well as attached growth systems.
The packed bed comes in many forms with differing types of media and modes of operation. The described elimi-NITE system achieves nitrate-
nitrogen removal levels below 1 mgl/l.

ganismud v suspenzi (napf. promichdvané nadrze), zatimco druhy je

Uvod N e o o .
zaloZen na imobilizaci mikroorganismi na né&jakém pevném nosici

Odstranovani dusiku z vody probiha tfemi rznymi cestami. Prvni
Jyzikalni“ cesta je odstranéni nerozpusténych latek véetné dusiku z
vody, coz Ize provést pomoci filtrace, sedimentace ¢i na zakladé elek-
trochemickych metod. Druhy ,chemicky" zpisob je zaloZen na flotaci,
koagulaci a flokulaci. Pro ziskani co nejlepsiho vysledku je tfeba oba
dva vySe zminéné pfistupy vhodné kombinovat. Treti zpusob je bio-
chemicky pomoci biologické denitrifikace.

Proces biologické denitrifikace slouzi k eliminaci dusiku z odpadnich
vod, ktery se nachazi ve formé dusi¢nanl a dusitand. Dusik se
v surové odpadni vodé vyskytuje v organické ¢i amoniakalni podobé, a
proto musi byt pred biologickou denitrifikaci pfeménén na dusitany.
JelikoZ pfi procesu denitrifikace dochazi k veSkeré spotfebé uhliku
(organické znecisténi) obsazeného ve vodé, je dulezité pfidavat externi
zdroj uhliku, ktery slouzi k podpofe rustu denitrifikacnich mikroorga-
nisma.

Podle formy pfitomnosti mikroorganisma rozliSujeme dva zpGsoby
biologické denitrifikace. Prvni je zaloZzen na volném rozptyleni mikroor-
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(napf. pevné filtracni loze). Denitrifikace je zavisla na chemickych a
mikrobiologickych podminkéach, které se mohou pro jednotlivé systémy
lisit.

Navrzeny denitrifikacni filtr umoZriuje nejen sniZeni odtokovych kon-
centraci dusi¢nanového dusiku pod 1 mg/l, ale i ttmér Gplné zachyceni
nerozpusténych latek. (1)

Denitrifikace v systémech s imobilizovanou bioma-
sou

Mezi systémy s imobilizovanou biomasou patfi prato¢né filtracni de-
nitrifikacni loZe. Fyzikalné Ize toto loZe pfirovnat k piskovym filtram.
Denitrifika¢ni systém Leopold elimi-NITE, ktery je zndzornény na Obr.
1, vychazi z osvéd¢eného drenazniho a filtra¢niho systému Leopold,
vyuzivaného ve vodarenstvi. Drenazni a filtracni systém Leopold je
znazornény na Obr. 2
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Obr. 2 Drenazni a filtraéni systém Leopold

Denitrifika¢ni mikroorganismy se pfichycuji na filtracnim médiu, které
slouzi jako podpurny systém k jejich nardstu. Zdroj uhliku jako napf.
methanol, ethanol, kyselina octova, melasa atd. je pfidavan do vody
pred vstupem do filtraéniho média. Tento zpusob denitrifikace ma vy-
hodu v tom, Ze poskytuje nezbytné hydraulické zdrzeni pro uskute¢néni
biologické reakce. Typickym filtraénim médiem je kfemicity material. Ve
filtraénim loZi dojde k zachyceni nerozpusténych latek a dale zde mize
dochéazet k narostu denitrifikaénich organismu.

Bublinky dusiku jsou periodicky uvolfiovany z filtracniho media po-
moci zpétného proplachu trvajiciho nékolika minut. Tento proces pfi-
pomin& bouflivy var. Frekvence zpétného proplachu by neméla byt
kratSi nez jednu hodinu. Obvykle filtr potfebuje proplachnout 1x za 4-8
hodin, coZz ovSem zavisi na mnoZstvi dusiku v neupravené vodé. Pro-
plachovani probiha obvykle periodicky v nastaveném ¢asovém interva-
lu. Po proplachu dochéazi ke snizeni ztraty hydraulického tlaku filtru a
tedy ke snizeni hladiny vody nad filtrem. Pokud ovSem hladina vody ve
filtru pfekro¢i dany limit i po zpétném proplachu, znamena to, ze filtr je
zanesen a musi nasledovat procisténi celého filtru.

Obr.3 znazornuje blokové schéma procesu.

Cisténi filtraéniho média

Ve filtru se postupné akumuluji nerozpusténé latky véetné dusiku.
Procisténi filtru probihd zpétnym proplachem provzduSnénou vodou.
Se zachycenymi casticemi se vSak odstrafiuje i biomasa. Z divodu
zachovani &asti biomasy, a tim i denitrifika¢nich mikroorganismu, neni
vhodné aplné procisténi filtraniho média. Proplachnuti filtracniho
média (vCetné ztraty biomasy) mé za néasledek pokles denitrifikacnich
schopnosti. NarGst denitrifikaénich schopnosti na pudvodni droven

vyZaduje urcity ¢as. Béhem této doby je schopnost filtru denitrifikovat
¢iSténou vodu sniZzena. Z tohoto ddvodu je vyhodnéjSi pouzivat nékolik
mensich filtrd nez jeden velky. Za normalnich podminek je obvyklé
procisténi filtru za 1-5 dni, coz je srovnatelné se standardnimi systémy
filtrGd, které odstranuji pouze nerozpusténé latky.

Navrhové parametry

PFi navrhu filtru se musi vzit v Gvahu mnoZstvi nerozpusténych latek
ve vodé, kinetika denitrifikace a frekvence uvolfiovani plynného dusiku.
Hydraulické zatizeni se navrhuje na rozmezi 2,5-5 m*m?hod. Dal$im
navrhovym parametrem je doba kontaktu vody s filtraénim mediem pfi
prédzdném reaktoru. Uvazuje se ¢as min. 30 minut. Denitrifikacni rych-
lost maze byt téz vyjadiena v mnozstvi dusiku odstranéného
z jednotkové plochy ¢&i objemu. Doporucéuje se zvolit maximalné 2,4 kg
odstranéného dusiku na m® za den & maximainé 1,1 kg na 1 m® za
den. Délka filtracniho cyklu se uvazuje v rozmezi 24 az 120 hodin. Tato
doba je zavisla jak na obsahu nerozpusténych latek, tak na rychlosti
ristu novych bakterii v denitrifikaénim procesu.

ZDROJ UHLIKU, DAVKOVANI, RiZENI PROCESU

NejbéznéjSi uhlikovy substrat pouzivany pfi biologické denitrifikaci je
methanol, protoZe je dostupny, levny, s pfiznivou produkci kalu, mélo
tékavy a bez obsahu dusiku a fosforu. Bézna davka je cca 1,4 kg
methanolu na kg dusikatého znecisténi. Zpusob davkovani methanolu
m0ze byt bud manualni, regulace podle mnoZstvi ¢isténé vody nebo
podle koncentrace dusiku ve vodé. Ruéni davkovani methanolu méa
nevyhody vtom, Ze se neda dostate¢né pruzné reagovat na zmeénu
mnozstvi pfitékajici vody a na zménu koncentrace dusiku ve vodé, »
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coZ ma za nasledek, Ze nastavaji pfipady, kdy je methanolu ve vodé
malo a tudiZz dochézi k redukci mnoZzstvi denitrifikacnich organisma.
Naopak pokud je ve vodé methanolu pfili§ maze se zvysit biochemicky
pozadavek na dodavku kysliku.

Dalsim mozZnym zplisobem davkovani je kontrola mnoZstvi methano-
lu na natoku. Vyhodou je odstranéni vlivu mnoZzstvi pfitékajici vody na
koncentraci methanolu. Pfi zméné koncentrace dusiku ve vodé je vSak
tfeba manualni regulace se vSemi vyhodami i nevyhodami.

S pfichodem spolehlivych dusikatych analyzatord a standardnich
kontrolnich metod miZe byt regulace methanolu zaloZzena pouze na
mnozstvi dusikatého znecisténi ve vodé pfitékajici do reaktoru. Tento
typ davkovani ma vyhodu vtom, Ze dostate¢né pruzné reaguje na
zmény mnozstvi dusikatého znedisténi v natoku a témér zcela vylucuje
moznost pfedavkovani nebo nedostate¢né nadavkovani methanolu.

Popis proudéni v bézném denitrifikaénim filtru

Voda véetné pridaného uhliku (napf. v podobé methanolu) na vtoku
se rovnomeérné rozdéluje do jednotlivych filtratnich jednotek pomoci
otvord ve sténach. Rovnomérnost rozdéleni je zajiSténa pomoci stavi-
tek v kazdém otvoru. Po pritoku témito otvory se voda dostava do
distribuéniho kanalu zajistujici rovnomérnou distribuci vody, ktera pro-
chézi filtrem. Voda nejprve protéka filtracnim mediem z hrubého pisku,
dale pres vrstvu slouzici k zabranéni vyplaveni filtraéniho media
v podobé Stérku s obracenym uloZzenim (dle velikosti zrn) a poté vstu-
puje do dvojité paralelni podzemni drenaze, ktera ji svadi do postranni-
ho sbérného kanalu. Odtud voda proudi skrz smérovaci ventil do sbér-
né nadrze. Z této nadrze se potom voda prepadem dostava pry¢ do
odtokového kanalu.

Rizeni procesu filtrace

Jako nejméné nakladna regulace procesu filtrace se pouziva rozdé-
leni pritoku a rezim rozdilné hladiny. Rozdéleni vody vstupujici do
Cisticiho procesu mezi jednotlivé filtracni jednotky je popsano vyse.

Zdroj uhliku

Diky akumulaci nerozpusténych latek ve filtru spolu s dusikem vzniklym
pfi biologické denitrifikaci dochazi ke zvétSeni hydraulické tlakové
ztréty filtru, ¢imz dochazi ke zvySeni hladiny vody v reaktoru. Pfi limit-
nim zvySeni hladiny vody je spustén zpétny proplach filtru, ¢imz dojde i
k odstranéni vytvofeného plynu. Filtr se uzavfe asi na 5 minut a spusti
se reverzni ¢erpadla, kterd Zenou vodu v protisméru do dvojité paralel-
ni podzemni drenaze a do filtraéniho media.

Pokud systém vyhodnoti, Ze je tfeba filtr proprat véetné odstranéni
pevnych latek zahdji se néasledujici proces. Opét se spusti reverzni
Cerpadla, kterd Zenou vodu do filtraéniho media tak, ze dojde k obrace-
ni toku. Ke zvySeni u¢innosti se pfidava do vody vzduch. Latky vypla-
vené na povrch (pevné latky véetné biomasy) pak prepadem odtékaji
do distribuéniho kanalu a odkud odtékaji dale k dalSimu zpracovani.

DalSi metoda fizeni filtrace je zaloZena na udrzovani konstantni hla-
diny. V tomto pfipadé dochazi k fizeni mnozstvi vtokové vody do jed-
notlivych filtrd tak aby byla zachovana konstantni hladina vody nad
filtraénim mediem. Vyhoda tohoto postupu spociva v tom, Ze nedochazi
k rozdilnému prokysli¢ovani vody pfi prepadu vody z distribu¢niho
kandlu na filtraéni medium. Samotné fizeni zpétného proplachu pak
zavisi na mnozstvi pfitokoveé vody.

Prani filtru

Rozdélujeme dva zpGsoby prani filtru. Uplny praci cyklus a dil&i praci
cyklus. Sekvence Uplného zpétného proplachu spociva v odstaveni
filtru, prani filtru nejprve vzduchem po dobu 1-2 min., poté prani smési
vzduchem a vodou po dobu 15 min a nakonec vodou po dobu 5 minut.

Diky pGsobeni denitrifikaénich organism( dochazi k hromadéni plynd
ve filtru. Tyto plyny mohou znaéné redukovat prato¢nost filtru. Z tohoto
davodu musi byt prabézné odstrariovany. Jejich odstrariovani probiha
v tzv. diléim pracim cyklu, ktery trva pfiblizné 2-5 minut. Tyto dil&i pro-
plachy mohou byt spoustény bud' v ¢asovych intervalech nebo na za-
kladé vysky hladiny nad filtraénim mediem. Vzdy zalezi na konkrétnich
podminkach.(2),(3),(4)

Odpad ze zpétného prani

\ 4

¥

PFitok (nitrifikovany).

]
Kom Zpét i

Gravitacni piskovy filtr
s drenaznim systémem Leopold

vody

Odtok

Vysledky a diskuze

Tato technologie U¢inné a efektivné odstrariuje dusikaté znecisténi
z odpadnich vod jak biologickou denitrifikaci pomoci denitrifikaénich
bakterii zachycenych ve filtraénim médiu, tak zachycenim nerozpusté-
nych latek s obsahem dusiku prichodem pres filtracni médium, kde je
v kontaktu s denitrifikaéni kulturou.

® Vysoké filtragni loZe je efektivni metoda pro Siroké kolisani zatizeni
nerozpustnymi latkami ackoli za predpokladu delsi filtraéni doby.

Dochazi k odstranéni skoro vSech dusi¢nan(i pod hodnotu 1 mg/litr.

Systém prani filtru, ktery je jedineény diky vyuziti specialniho dre-
nazniho systému Leopold, déla systém velice dobfe funkéni a spo-
lehlivy.

® Systém mize byt dimenzovany na rozmanité prostorové pomeéry
nebo na existujici filtraéni nadrz.
Systém elimi-NITE je logickym upgrade piskové filtrace.
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Obr. 3 Blokové schéma procesu elimi-NITE™
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Zaver

Denitrifikacni systém LEOPOLD elimi-NITE se vyznacuje mnozstvim
dobrych vlastnosti a ma mnoho referenci po celém svété na cistirnach
odpadnich vod rdznych velikosti. Spole€¢nost ENVI-PUR s.r.o. pfipravu-
je poloprovozni mobilni zafizeni s vykonem 1 I/s, které bude instalova-
no na jedné z COV, ktera ma problémy s dusikatym zneg&isténim.
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PCB z POHLEDU ZAKONA O ODPADECH
JIRINA BARCHANKOVA, CEHO - VUV TGM PRAHA, E-MAIL: JIRINA_BARCHANKOVA@VUV.CZ

1 Uvob

PCB patfi mezi nebezpecné latky s nepfiznivymi G€inky na Zivotni prostfedi a lidské zdravi. Pro svoje pfiznivé vlastnosti jako je tepelna odolnost,
nerozpustnost ve vodé, ale rozpustnost v organickych rozpoustédlech se ve své dobé rozsifily do mnoha prdmyslovych odvétvi. Pouzivaly se jako
dielektrické (izola¢ni) kapaliny v transformatorech a kondenzatorech, v teplonosnych a hydraulickych systémech a v bezuhlikovém kopirovacim
papiru. DalSi uplatnéni PCB bylo v mazivech, brusnych olejich, zmék&ovadlech, v barvach a lepidlech, v riznych tésnénich, nehoflavych latkach a
v plastech. Vyrabély se vice nez 50 let a exportovaly se jako chemikalie nebo obsazené ve vyrobcich téméF do vSech zemi svéta. Proto je povazu-
jeme za globalni polutanty. Vyroba PCB skoncila v osmdesatych letech, ale jejich pouzivani pokraéuje v nékterych zafizenich dodnes.

Po zjisténi nebezpecnych vlastnosti PCB a rizicich plynoucich z jejich pouzivani se zac¢alo s jejich likvidaci, ktera byla ¢asto nekontrolovana a né-
kdy také nelegalnimi zpusoby. Vysledkem je rozptyleni PCB v Zivotnim prostiedi.

Vstupem CR do EU pro nas vyplynuly nové povinnosti, z nich? ty, tykajici se PCB vyplyvaji ze Smérnice rady 96/59/ES ke zne$kodfovani poly-
chlorovanych bifenylG a polychlorovanych terfenylt (dale jen Smérnice). Tyto povinnosti byly transformovany do zdkona o odpadech ¢. 185/2001 Sh.
v platném znéni (dale jen Zakon). Je to zejména povinnost provést inventarizaci zafizeni obsahujici PCB a odpadl PCB a na zékladé této evidence
zafizeni obsahujici PCB dekontaminovat nebo odstranit a odpady PCB odstranit a to nejpozdéji do konce roku 2010. Tato povinnost plati v pfipadé
zafizeni pro majitele nebo provozovatele téchto zafizeni a u odpadt to jsou vlastnici.Pojem PCB

2 PoJeEm PCB

Pfijetim zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sbh. nabyla zkratka PCB i jiného vyznamu nez jaky ma v organické chemii. Podle zakona jsou PCB defi-
novany (v souladu se smérnici ¢. 96/59/ES) jako polychlorované bifenyly, polychlorované terfenyly, monometyltetrachlordifenylmetan, monometyl-
dichlordifenylmetan, monometyldibromdifenylmetan, veskeré smési obsahujici jednu nebo vice z uvedenych latek v celkové koncentraci téchto latek
vySSi nez 50 mg/kg (8 26 pism. a). Chemicky jsou polychlorované bifenyly smési 209 kongenerd. V realnych vzorcich jich dokaZzeme pomoci moder-
nich analytickych metod stanovit asi 150. B€Zné se ale pouziva zkratka PCB v obou dvou vyznamech, coz vede mnohdy k ur¢itym nedorozuménim.
Otazka stanoveni celkové koncentrace PCB (které spadaji pod pravni i chemicky vyznam zkratky PCB), je zna¢né slozit4 a neni vzdy jasné defino-
vano, co se mysli celkovym obsahem PCB. V dobé& vyroby PCB v byvalém Ceskoslovensku se ke stanoveni celkového mnoZstvi PCB pouZivala tzv.
delorova metoda, vysledek vyjadfoval mnoZstvi nalezené primyslové smési Delor 103 nebo Delor 106. Tato metoda méla fadu nevyhod a jedna
z nich byla ta, Ze takto ziskané vysledky nebyly mezinarodné srovnatelné. Proto se jiz koncem 80. let minulého stoleti zac¢alo pfechazet na tzv. kon-
generovy zpusob vyjadfovani celkového obsahu PCB. Podstatou je analytické stanoveni vybranych kongener( a jejich soucet pak forméalné predsta-
vuje celkovou koncentraci PCB.

V souéasné dobé upravuje stanoveni celkové koncentrace PCB Z&kon a vyhlaska &. 384/2001 Sb.1, o nakladani s PCB. V této vyhlasce jsou
v pfiloze &. 1 uvedeny analytické metody pro stanoveni PCB, z nichZz normy CSN EN 12766-1 a CSN EN 12766-2, jako jediné, pfesné definuji zpa-
sob stanoveni celkové koncentrace PCB v ropnych latkach a pouzitych olejich. Ta se stanovuje bud' analyzou vSech méfitelnych kongenert nebo
analyzou Sesti indika¢nich kongenerd, pfi¢emz soucet jejich koncentraci se vynasobi péti.

V ostatnich matricich se v sou¢asné dobé pfistupuje ke stanoveni celkové koncentrace PCB nejednotné. LiSi se i v ostatnich provadécich vyhlas-
kach k zakonu — ve vyhlasce €. 382/2001 Shb., ve znéni vyhlasky ¢. 504/2004 Sb., o podminkach pouziti upravenych kalti na zemédélské pudé, a ve
vyhlaSce ¢. 383/2001 Sb., ve znéni vyhlasky €. 41/2005 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady. Vysledkem téchto rozdilnych pfistupl ke stano-
veni celkové koncentrace PCB je nemoZnost srovnani, bilancovani a nakonec i vyhodnoceni stavu PCB v Zivotnim prostfedi.

3 DEKONTAMINACE A ODSTRANOVANI PCB

Dekontaminace

V ¢asti ¢tvrté zakona je definovan pojem dekontaminace jako postup, ktery umozni aby zafizeni, objekty a materialy obsahujici PCB mohly byt
znovu pouzivany, recyklovany nebo odstranény. Z této definice vyplyva, Ze je uvazovano s dekontaminaci nejen zafizeni, ale i objektt a materiald. |
kdyZ se v zahraniénich materialech vyskytuje nabidka dekontaminace provoznich kapalin jedna se o technologie ekonomicky naroéné a v CR nevy-
uzivané. Dekontaminace objektd (napf. kontaminovanych budov nebo jejich ¢asti), zemin in situ a podobnych materiall predstavuje specificky pro-
blém, ktery musi byt feSen pfipad od pfipadu. Reélna je dekontaminace zafizeni metodou nékolikanasobné vymény provozni kapaliny. Jedna se o
jednoduchou, ekonomicky pfijatelnou metodu, ktera pfi dodrzeni zasad ochrany Zivotniho prostfedi a zdravi lidi mize byt vyuzivana v Sirokém méfit-
ku.

Odstranovani PCB
Zakon o odpadech v souc¢asné platném znéni obsahuje ustanoveni o stanovenych zplsobech odstranéni PCB. Odstrariovanim PCB se rozuméji
zpusoby, uvedené pod kody D8, D9, D10, D12 a D15 v pfiloze &.4 zakona. Ceské pravni predpisy neobsahuiji technické pozadavky na jiné metody
odstrarfiovani PCB nez je spalovani, tak jak jsou uvedeny ve Smérnici — jiné metody mohou byt uznany jen za pfedpokladu, Ze dosahnou stejnou
Uroven ochrany zivotniho prostredi , ktera je ekvivalentni spalovani a splfiuji technické pozadavky pro nejlepsi dostupnou techniku.
Z technologickych moZnosti je v souéasnosti v Ceské republice vyuzivana technologie vysokotepelného spalovani.

4 VvyskyT PCB
Z pohledu zékona o odpadech se PCB muze vyskytovat v:

e provozovanych zafizenich (v provoznich kapalinach téchto zafizeni),

e v "kontaminovanych” objektech (tj. budovach nebo jejich ¢astech, napf. ve zdivu a omitce, pokud odpovidaji kvalitativnimu a kvantitativnimu
hledisku zakladni definice)

e zemin&ch in situ, které odpovidaji kvalitativnimu a kvantitativnimu hledisku definice uvedené v zakoné o odpadech.

Soulad s kvalitativnim hlediskem znamend, Ze jsou pfitomny jako polychlorované bifenyly, polychlorované terfenyly, monometyltetrachlordifenyl-
metan, monometyldichlordifenylmetan, monometyldibromdifenylmetan, nebo smési obsahujici jednu nebo vice z uvedenych latek.
Kvantitativni hledisko je koncentrace vice nez 50 mg uvedenych latek v jednom kilogramu jakékoli matrice. »

! Zatimco zakon ¢. 185/2001 Sh. byl novelizovan zakonem ¢&. 188/2004 Sbh., vyhlaska ¢. 384/2001 Sb., dosud ne.
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5 EviDENCE PCB

Zafizeni s obsahem naplné vétSim nez 5 litrd PCB (tedy kapaliny obsahujici vice nez 50 mg/kg) a PCB jsou evidovany podle § 39 odst. 8 zakona,
podrobnosti jsou uvedeny ve Vyhlasce ¢. 384/2001 Sb., pfiloze ¢.2.

Evidence odpadl se provadi podle zadkona, § 39 odstavce 1. Podrobnosti stanovi dalSi provadéci pravni predpis, kterym je Vyhlaska ¢. 383/2001
Sh., o podrobnostech nakladani s odpady. Odpady jsou evidovany podle katalogovych ¢isel uvedenych ve VyhlaSce €. 503/2004 Sb., kterou se
stanovi ,Katalog odpadud*.

Porovnani evidenci

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze existuji dva druhy evidence. Jedna pro odpady PCB a s obsahem PCB a druha — specialni pro PCB. Tato specialni
evidence podle Vyhlasky ¢. 384/2001 Sb., je zaloZzena na stanoveni koncentrace pfitomnych PCB. Evidence odpadu PCB i s PCB je evidence zalo-
Zena na Udajich o jejich celkovém mnozstvi. Tento Gdaj vSak neinformuje o obsahu nebezpeéné latky, nebilancuje se kontaminant, ale hmotnost
odpadt celkem. V soucasnosti jsou tudiZ tyto evidence vzajemné nekompatibilni a neumozniuji zhodnotit celkovy stav PCB v zZivotnim prostredi
Ceské republiky.

Evidence zalozené vyhlaSkou ¢&. 384/2001 Sh. a specialné uréena pro PCB, by méla zahrnovat veskeré PCB, tj. v provoznich zafizenich, ve vyfa-
zenych zafizenich®, v dalsich odpadech (pokud obsah PCB v nich prevy3uje hranici 50 mg/kg) a — pfi dodrzeni stejné podminky — ve starych zaté-
#ich (zeminy, horniny, konstrukéni materialy). Tato evidence by umozZnila ziskat informaci o PCB skute&né v CR piitomnych (kromé urgitého podilu
v malych zafizenich), tak jak je to vyZzadovano Smérnici.

Druhé evidence — obecné odpadova — by méla zahrnovat i odpady, ve kterych jsou pfitomny PCB pod koncentra¢nim limitem 50 mg/kg.

Skute¢nost je takova, Ze evidenci podle Vyhlasky ¢. 384/2001 Sb. jsou evidovana témérf vyhradné zatizeni, ktera obsahuji nebo mohou obsahovat
PCB. Dalsi PCB, které by tato evidence méla obsahovat podle zakona, jsou evidovany bud v evidenci ,odpadové“, nebo nejsou evidovany vlibec a
to presto, Ze tato povinnost pro vlastniky/drzitele zafizeni nebo vlastniky odpad( PCB a PCB plati jiz od 1.1. 2002.

6 POVINNOSTI DANE ZAKONEM A SMERNICI RADY €. 95/59/ES

Z pohledu zékona jsou zakladni povinnosti v oblasti PCB tyto: odstranéni PCB do konce roku 2010, oznac¢ovani zafizeni a vedeni evidence zafi-
zeni s obsahem PCB, PCB a odpad( PCB, pfipadné dekontaminace zafizeni s obsahem PCB.

Splnéni zékladni povinnosti Smérnice i zakona — odstranit PCB, pfipadné dekontaminovat nebo odstranit zafizeni s obsahem PCB - nema vSak
v zakoné stanoveny Zadné terminy pro postupné pinéni tohoto cile, tj. napf. vypracovani zadvazného harmonogramu dekontaminaci nebo odstrario-
vani zafizeni, odstrafiovani PCB a odpad( PCB tak, aby bylo moZzné optimalizovat potfeby a moznosti pro tyto ¢innosti v prabéhu obdobi do konce
roku 2010. V ¢eskych pravnich predpisech rovnéz chybi pozadavek uvedeny v €l. 6 odst. 1 Smérnice, aby odpady PCB a zafizeni obsahujici PCB
byly co nejdfive pfevezeny do podnik( zajistujicich jejich odstranéni.

Prvni pfedpoklad pro odstranéni nebo dekontaminaci zafizeni obsahujici PCB je dokongit a vyhodnotit jejich inventarizaci. Tato inventarizace vSak
dosud neni ukonéena. DavodUl je nékolik, hlavni z nich jsou nepfesné stanovené povinnosti (véetné téch evidenénich) umoznujici tém, kterym jsou
urceny, je zanedbavat, nebo obchézet a organdm statni spravy ztézZuji kontrolu a vyméahani jejich plnéni.

Jesté horsi je situace v oblasti inventarizace PCB. Sem patfi zeminy, omitky, kontaminované provozy (ij. staré zatéze), splfiuji-li limitni koncentraci
50 mg/kg defini¢nich latek. Jejich evidence prakticky neexistuje, pfestoze evidenéni povinnost je dana zakonem. Stejné tomu tak je u odpadl PCB,
kde kvantitativni evidence nebezpecné latky (PCB) neexistuje. Hlavni diivod je pravdépodobné ten, Ze pozornost statni spravy je zameéfena hlavné
na zafizeni s obsahem PCB a plnéni povinnosti vztahujici se na PCB je opomijeno.

7 EVIDENCE, ODBERY VZORKU, CERTIFIKACE

Odborna sekce VUV T.G.M. — Centrum pro hospodateni s odpady — byla povéfena odborem odpadt MZP CR zajistovanim organizaénich ginnosti
pro inventarizaci a evidenci PCB. Soucasti téchto ¢innosti je také odborna priprava vzorkar( pro jejich certifikaci, analytické ¢innosti véetné uskutec-
flovani a vyhodnocovani mezilaboratornich porovnavacich zkousek, navrh evidenénich listll pro vedeni evidence podle vyhlasky ¢. 384/2001 Sb. a
dal$i &innosti. Evidenéni listy jsou kontrolovany, zpracovavany a vyhodnocovény pro potieby MZP piipadné CIZP. Pro zajisténi plynulého chodu
procesu evidence PCB jsou dale provozovany internetové stranky http://ceho.vuv.cz, kde pod odkazem PCB / PCT jsou eviden¢ni pokyny a dalsi
informace pro vSechny, kterych se evidence PCB tyka. Jsou to napf.:
Odbéréfi a laboratore

Pod odkazem ,Osoby povéfené provadénim odbérd v ramci inventarizace PCB (“Identifikaéni ¢islo osoby provadeéjici odbér")* je uveden seznam
osob povétenych provadénim odbé&ril v rdmci inventarizace PCB a jejich identifikadnich &isel pfidélenych resortnim pracovistém (CeHO ve VUV
T.G.M.) po ziskani personalni certifikace, a to v souboru s nazvem:

Seznam odbéréri a jejich identifikaénich €isel, ktefi byli GspéSni pfi certifikaéni zkouSce (Manazer vzorkovani pro G€ely evidence zafizeni
a latek s obsahem PCB) (format .xIs)

Pod odkazem ,Laboratofe opravnéné k provadéni analyz v ramci inventarizace PCB ("Kéd laboratore")” je uveden seznam laboratofi opravnénych
k provadéni analyz v ramci inventarizace PCB a jejich identifikagnich kod pridélenych resortnim pracovistém (CeHO ve VUV T.G.M.), a to
v souboru s ndzvem:

Seznam laboratofi a jejich kodu, které byly Gspésné v mezilaboratorni porovnavaci zkousce (stanoveni PCB v minerdlnich olejich pro
Ucely evidence PCB) (forméat .xls)

8 ZAVER

Prevzetim pozadavkd Smérnice Rady ¢. 96/59/ES do naSich pravnich pfedpist se PCB opét dostaly do popredi zajmu odborné vefejnosti a zdalo
by se, Ze je vytvoren pfedpoklad pro spinéni hlavniho cile, odstranéni PCB do konce roku 2010. Usilim pracovnikii CeHO a externich spolupracov-
nikl byla nastartovana inventarizace PCB, ktera v oblasti inventarizace zafizeni s obsahem PCB probih4 a da se predpokladat, Ze bude dokoncena.

Jina situace je v oblasti inventarizace PCB. Sem patfi zeminy, omitky, kontaminované provozy (j. staré zatéze), spliuji-li limitni koncentraci 50
mg/kg defini¢nich latek (v tomto pfipadé PCB). Informace o téchto pripadech jsou pouze nahodilé a jejich evidence prakticky neexistuje, prestoze
evidenc¢ni povinnost je dana zakonem. Stejné tomu tak je u odpadu PCB, kde kvantitativni evidence nebezpecné latky (PCB) neexistuje. To zname-
na, Ze Uplna evidence PCB v CR neexistuje a ani se o ni neusiluje. Evidenci zafizeni s obsahem PCB byla a dosud je vénovéna ze strany pracovni-
kl statnich organa zna¢na pozornost, ale dodrZzovani a vymahani prava v ostatnich oblastech je zasadnim zpusobem opomijeno.

Zda se, Ze PCB v zafizenich budou odstranény v terminu daném zékonem, ale s vyjimkou nékterych markantnich, vS§eobecné znamych pfipadu
hrozi vazné nebezpedi, Ze se casem zapomene, kde vSude se PCB kdysi vyskytovaly (a stale tam jeSté jsou). I

! Tato zafizeni jsou odpadem.
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DESINTEGRACE ZAHUSTENEHO PREBYTEENEHO KALU POMOCI LYZAENIHO ZARIZENI INTEGRO-
VANEHO DO ZAHUSTOVACI ODSTREDIVKY

ING. JOSEF KUTIL, CENTRIVIT, SPOL. S R.0., URXOVA 9, 186 00 PRAHA 8, E-MAIL: JOSEF.KUTIL@LYSATEC.COM

Cilem desintegrace zahuSténého pfebytec¢ného aktivovaného kalu je uvolnéni
obsahu bunék mikroorganisml obsazenych v kalu rozruSenim jejich bunéénych
stén za uUcelem intenzifikace anaerobni methanové fermentace. Uvolnény
obsah bunék mikroorganismd se nazyva bunécny lyzat. Bunéény lyzat je
katalyzatorem procesu anaerobni methanové fermentace a jeho role spociva
v urychleni a prohloubeni rozkladu organickych substratd a tomu
odpovidajicimu zvySeni produkce bioplynu. Nasledkem desintegrace se rovnéz
naru$i struktury kalovych vlocek, coZ je v kone¢ném dusledku spolu s rozbitim
bunék pfi¢inou vyrazného snizeni viskozity zahuSténého prebytec¢ného
aktivovaného kalu, diky ¢emuz lze vyznamné zvySit stupen zahusténi kalu pfi
zachovani jeho cerpatelnosti.

K mechanické desintegraci zahuSténého prebyte¢ného aktivovaného kalu se
vyuziva kinetické energie rotujiciho bubnu zahuStovaci odstfedivky. Desin-
tegrace probiha v proudu vystupujiciho zahu$téného kalu pomoci lyzaéniho
zafizeni, které je soucéasti zahuStovaci odstfedivky. Kvalita fugatu tak neni ovlivnéna. Lyzaéni zafizeni je do zahuStovaci odstre-
divky integrovano jiz pfi jeji vyrobé nebo dodateé¢né po uvedeni odstfedivky do provozu. Zahustovaci odstfedivka je pak schopna
prebyte¢ny aktivovany kal nejen zahus$tovat, ale i desintegrovat. Oba technologické procesy tak probihaji efektivné v jednom
zafizeni s minimalnimi, resp. zadnymi naroky na
Viiv desintegrace zahusténého prebyteéného aktivovaného kalu na specifickou produkei bioplynu Zvygeni p‘ﬂ'konu elektrické energie (to je dano

(pfiklad COV o velikosti 100.000 ekvivalentnich obyvatel) . L, . .
velikosti odstfedivky).
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z lyzaéni komory s destrukénimi hranolky a z obéZznych nozl, které uvnitf
komory rotuji. Lyzaéni komora s destrukénimi hranolky je vyrobena z nerezové
oceli a namontovana tak, aby zachycovala veSkery zahuStény kal, opouStéjici
odstfedivku. ObéZné noZe jsou rovnéz vyrobeny z nerezové oceli a
namontovany na buben rotoru v misté otvord pro vystup zahuSténého kalu. Po¢et obé&znych nozl byva stejny jako pocet otvorl pro
vystup zahusténého kalu, minimalné vSak polovi¢ni. VSechny plochy podléhajici opotfebeni abrazi jsou opatfeny ochrannou vrst-
vou z tvrdokovu.

V. ROENIK KONFERENCE S MEZINARODNI UCASTI .
MESTSKE VVODY 2005 - OPTIMALIZACE NAVRHU A PROVOZU STOKOVYCH SiTi A COV

Ve dnech 6. a 7. fijna 2005 se Breclavi konala konference poradana Prefa Kompozity, Purator — Techno Tip CZ, QH SERVIS, REHAU,

Ustavem vodniho hospodafstvi SAINT—GOBAIN trubni
obci fakulty stavebni, Odborem systemy, SIGMA GROUP,
hydraulickych  stroja  fakulty Tran-Sig-Ma, Uponor

Czech, VAE Controls, VHZ-
DIS, Vodarenska akciova
spole¢nost, Zemsky
Rohatec a firma HACH
LANGE.

Odborny program konfe-
rence MESTSKE VODY
2005 byl rozdélen do nékoli-
ka bloku. Celkem bylo
pfedneseno 50 pfispévka
z oblasti tvorba generell
odvodnéni, hydrologie
meéstského odvodnéni,
protipovodnova ochrana
stokovych siti a Cov,
ekologicka rizika ve vodnich
tocich, Cerpani, michani a
provzdusfiovani na COV a
rekonstrukce COV. Soudasti konference byla také posterova sekce, ve

strojniho inZzenyrstvi Vysokého
uceni technického v Brné a pod
zastitou Asociace distirenskych
expertd CR. Hlavnimi sponzory
akce byly firmy AQUA PRO-
CON, Degussa Stavebni hmoty,
DHI  Hydroinform, ENVI-PUR,
GRUNDFOS, HOBAS CZ, HST
Hydrosystémy,

HYDROPROJEKT Cz,
Jihomoravskd armaturka, RE-
KUPER Sychrov, SIKA CZ, VHS
Bfeclav, VOD-Ka, WILO Praha,
Wombat, WTW.

Soucasti konference byla i vy-
stava firem, které se kromé
sponzorG konference zU¢astnily i
vystavujici firmy ASIO, Betonbau, DISA, EUTIT, HUBER CS KUBICEK
VHS, PFT, Pipelife czech, Prazské vodovody a kanalizace, Prefa Brno,
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které bylo prezentovano » 30 poster(. Sbornik konference byl vydan
jednak v tisténé formeé a jednak na CD ve formatu pdf. Sbornik je moz-
no objednat na adrese NOEL 2000 s.r.o., Udolni 58, 602 00 Brno, fax:
543245032, email: info@noel2000.cz, WEB: www.noel2000.cz

Prvni den konference byl
zakoncen Gspésnym
spole¢enskym  veCerem v
reprezentacnich  prostorech
statniho zamku Lednice, ktery
poskytl prostor pro fadu
neformalnich diskusi i ziskani
osobnich kontaktt mezi
G¢astniky seminafe. V ramci
programu probéhlo vyhlaseni
vysledkll soutéZe o nejlepsi
poster z teoretické a praktické

oblasti, nejlepSi stanek a
nejzajimaveé;jsi exponat.
Organizaéni  vybor  udélil

ocenéni ctihodny vystavovatel
firmam ASIO, Rekuper Sych-
rov, PFT, ENVI-PUR, HUBER
a ctihodny prednasSejici Ing.
Metelkovi (DHI), Ing. Muchovi
(Hydroprojekt) a Ing. Kuncovi (HOBAS CZ) za dlouholetou pfizen.
K poslechu hréla tradi¢né cimbalova hudba Breclavanka, pro G€astniky
byla pfichystana ochutnavka kvalitnich moravskych vin. Doprovodného
programu, ktery poradala firma NOEL 2000, se zucastnila skupina
historického $ermu agentury Historia a skupina Meée a blesky AKADA.

Paty roénik konference potvrdil, Ze problematika stokovani a cisténi
odpadnich vod je stale aktualni téma, o ¢emzZ svéd¢i Ucast vice nez
400 delegéatd z vyzkumnych Gstavd a vysokych Skol, projekénich i

dodavatelskych firem, provozovatel kanalizaci i zastupcd obecnich

zastupitelstev, CIZP apod.
Organizatofi akce jiz nyni
zahajuji pfipravy VI. ro¢niku
konference MESTSKE VODY
2006 - Optimalizace navrhu a
provozu stokovych siti a COV,
kterd se bude konat 5. a 6.
fijna 2006 v Kulturnim domé
DELTA v Bfeclavi. Ugast na
konferenci jiz pfislibila Fada
nasich i zahrani¢nich
prednasejicich a lze tedy
ocekavat zajimavy program.
Ocekavame také rozsSifeni
doprovodné vystavy, kdy mimo
vystavnich stankG bude k
dispozici pro  rozmérnéjsi
exponaty i prostor pred
Domem kultury. Spole€enska
- ¢ast bude odpovidat vyznamu
této vodohospodarské konference, U¢astnikim nabidneme opét repre-
zentativni prostory a zajimavy program plny prekvapeni.. DalSi infor-
mace vcéetné fotografii je moZzno ziskat na  strance
http://water.fce.vutbr.cz a www.ace-cr.cz. [

,Cikani jsou od blata, tato“, prohlasil jedno-
ho dne muj starSi syn Jachym, kdyz se vratil
ze Skolky. Radeéji bych slySel néjaké nové
sprosté slovo, které se pravé naucil od svych
starSich souputnik(, nez prohlaSeni tohoto
typu. Rekne-li sprosté slovo, tfeba k.... fix“,
coz Casto muze slySet od maminky, kdyZz ji
treba prekypi svate¢ni nedélni polévka na
Cerstvé vydrhnuty sporak, dojdeme postup-
nym rozborem tohoto souslovi ktomu, Ze
témto slovdm vubec nerozumi a nevi, co si
pod nimi mUZe predstavit. S predstavitelkou
nejstarSiho femesla se jesté nesetkal a slovo
fix pochazi od krucifix, coz také nezna — kruci-
fix zna co by JezZiSka na kfizi. Jeho sluch by
zbystfil pfi vété ,k...Jezisku na kfizi*, ale
stejné by si neumél dat do souvislosti zaSpi-
nény sporak s ukfizovanym muzem.

Naproti tomu ,cikdna od blata“ si dokaze
predstavit velmi snadno.

Presto vSak nechéapete, pro¢ mé tato po-
znamka tak znepokojila ? Davno jsem pocho-
pil, Ze debatovat o romské populaci
s kymkoliv nema smysl. Drtiva vétSina lidi,
s kterymi jsem se v Zivoté potkal, nema o
Romech valné minéni. Naopak, Romové se
stavaji velmi c¢asto jakymsi bleskosvodem
slovni agrese. To plati absolutné bez ohledu
na vék, pohlavi a pfekvapivé i inteligenci. Zivé

si pamatuji vypravét vtipy o Romech,
v kterych to s nimi nedopadne pravé dobre,
od deélnikld po profesory. Oblibené jsou i rizné
brutalni az patologické asociace, které jak
délnicka tfida, tak zastupci védecké obce radi
spojuji s Romy. Snadno najdu v kartotéce mé
paméti vyr¢eni neskromného prani jedné
kfehké divky, ktera by rada konec¢né vyuzila
svého zbrojniho pasu — na jaky Gcel snad
nemusim uvadeét.

Mé osobné tyto slovni vypady irituji a povazuiji
je ve vS8ech smérech za hloupé a pokrytecké.
Vzdy, kdyz néco takového sly§im, mam sto
chuti se doty¢né osoby zeptat, jak by postu-
povala, kdyby po autonehodé jedinou bytosti,
kterd by mohla jejich krvacejici tepnu zastavit
palcem, byl cikan (od blata).

Ale uz jsem rezignoval. Po mych vytkach
totiz nasledovaly pfiklady Spatné osobni zku-
Senosti s Romy. Barvité pfibéhy o pachnou-
cich, nevzdélanych a nasilnickych Romech,
ktefi plodi své déti jen a jen za Ucelem zvySe-
ni rodinného rozpoctu.

Ja mam, bohuzel, mnohem horsi zkuSenos-
ti nez s Romy, napfiklad s fidi¢i aut znacky
BMW na dalnici mezi Prahou a Brnem. Nebo
s hospodskymi Stamgasty. Byl-li jsem v Zivoté
okraden, pak ne Romem, ale vzdy bilym
muzem. Také poniZeni se mi dostalo ve 100

Petr Hlavinek

Postskriptum

% pripadd od mych spoluobéanu ceské na-
rodnosti. Mozna jsou mé znalosti chabé, ale
nevim o zadném pfipadu hospodarské krimi-
nality urovné Krej¢ife nebo diktatora Grovné
Stalina zfad Rom0 ani o zadném pfipadu
genocidy spachané Romy na jinych narodnos-
tech.

Ale uznavam a respektuji, Ze nékdo oprav-
du mdze mit s Romy Spatnou, neodpustitel-
nou zkusenost.

A to praveé jde. Individualni nazor na Romy
se podle mé musi vytvofit vlastni osobni zku-
Senosti. Mohu-li, apeluji na Vas — neucte déti,
Ze jsou cikani od blata. Mé to dalo hodné
prace mého syna presvédcCit, Ze byt od blata
neni nic Spatného, Ze i ja, déda, strejda, sou-
sed, jsme nékdy od blata.

Po neutralizaci musela pfijit substituce —
jinymi slovy, zneutralizované blato bylo tfeba
nahradit jinym romskym atributem. A ten je
nasnadé - spoleénym znakem vSech Romda je
totiZ to, Ze umi krasné zpivat.

V Panenskych BfeZzanech
13. prosince 2005

Jan Gerstenberger
jan.gerstenberger@centrum.cz
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